








I.  DANE  OGÓLNE
I.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres bada�

Dokumentacj� techniczn� na potrzeby rozpoznania pod
o� a gruntowego pod budow� kanalizacji

sanitarnej w m. Ostrów Wielkopolski, sporz� dzono zgodnie z aktualnie obowi� zuj� cymi przepisami tj. z

Rozporz� dzeniem Ministra Spraw Wewn� trznych i Administracji z dnia 24 wrze� nia 1998r. w sprawie

ustalania warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U.Nr 126, poz.839).oraz norm: 

PN-B-02481 Geotechnika /Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar/ (1998)

PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogólne/ (1998)

PN-B-06050 Geotechnika /Roboty ziemne Wymagania ogólne/ (1999)

PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002)

Celem wykonanych prac by
o rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametrów gruntu w

zakresie pozwalaj� cym na stwierdzenie ich przydatno� ci dla potrzeb budowy kanalizacji. G
� boko� ci

posadowienia poszczególnych projektowanych obiektów in� ynieryjnych, okre� lona zosta
a przez

Jednostk�  Projektuj� c� .
I.2. Sposób zagospodarowania i u� ytkowania terenu 

Projektowana kanalizacja znajduje si� na terenie miejscowo� ci Ostrów Wielkopolski w
województwie wielkopolskim. Ostrów Wielkopolski miasto po
o� one na Wysoczy� nie Kaliskiej. Badany
teren jest rozrzucony wzd
u� projektowanych odcinków kanalizacji sanitarnej takich jak ulice: Osiedle
Le� ne, Popie
uszki, Ch
opskiej, Wi� niowej, Grze� kowiaka, Krakowskiej, Do� ynkowej, Pusska i
Grze� czyka przy nowo powstaj� cych osiedlach domków jednorodzinnych w m. Ostrów Wlkp.
Projektowana inwestycja nie pogorszy stanu � rodowiska. 

I.3. Kategoria geotechniczna 

Kategori� zagro� enia bezpiecze� stwa budowy drogi wynikaj� c� ze stopnia skomplikowania
konstrukcji, jej posadowienia, oddzia
ywa�  oraz warunków geotechnicznych okre� lono jako I wed
ug:

„Rozporz� dzenia Ministra Spraw Wewn� trznych i Administracji z dnia 24 wrze� nia 1998r. w
sprawie ustalania warunków posadawiania obiektów budowlanych” (Dz.U.Nr 126, poz. 839)

oraz  normy:

PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogólne/ (1998)

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADA �   
II.1. Prace terenowe 

Prace terenowe obejmowa
y wizj� terenu bada� , wykonanie sondowa� przelotowych oraz
przeprowadzenie terenowych bada� geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczychw
ca
ym profilu otworu, pobieranie próbek gruntu do kontrolnych bada� laboratoryjnych. Jak wynika z
zestawienia wykonano 24 sondowania przelotowe o g
� boko� ciach od 1,5m do 5,0m ppt co daje 67,00mb
sondowa� . Wyniki sondowa� przedstawiono na metrykach stanowi� cych za
� czniki nr 5/1̧ 24.
Wyst� puj� ce w pod
o� u grunty sypkie poddano sondowaniu sond� SD-10. Sondowania dynamiczne
prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznaniu profilu litologicznego wyst� puj� cych gruntów. 
II.2. Badania makroskopowe i opróbowanie wyrobisk

Obj� 
y one:

- ci� g
�  rejestracj�  bada�  makroskopowych przewiercanych partii gruntów,

- opróbowanie wyrobisk badawczych polegaj� ce na kontrolnym pobraniu prób gruntów o naturalnej

wilgotno� ci (B) i naturalnym uziarnieniu (C) z gruntów sypkich /zgodnie z PN-B-04452

Geotechnika Badania polowe, 2002r./ 



Podczas wykonywania sondowa� przelotowych pobrano 
� cznie 14 próbek gruntów. Wszystkie
próbki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W
trakcie bada� makroskopowych okre� lano dla wszystkich gruntów ich rodzaj, barw� oraz wilgotno�� . Po
zako� czeniu wierce� wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiemw kolejno� ci
przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzono podsta
ym nadzorem geologicznym osoby z
odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi. 
II.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metod�

bezpo� redni� w oparciu o osnow� geodezyjn� z dostarczonej mapy. Zastosowano metod� domiarów

prostok� tnych /ortogonaln� /. Podstaw� tyczenia s� mapy sytuacyjno – wysoko� ciowe w skali 1:1000

dostarczone przez Zleceniodawc� . 

III. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA
Pod wzgl� dem fizjograficznym obszar bada� znajduje si� na terenie Wysoczyzny Kaliskiej (318.12)

stanowi� cego cz��� Niziny Po
udniowo-wielkopolskiej (218.1/2) nale�� cego do Niziny� rodkowopolskiej
(318). Wysoczyzna kaliska (zwana równie� Wysoczyzn� Ko� mi� sk� ) ograniczona jest od po
udnia dolin�
Baryczy, od pó
nocy dolin� Warty. Na wschodzie si� ga po okolice dolinyProsny. Od zachodu s� siaduje z
Wysoczyzn�  Leszczy� sk� , od po
udniowego wschodu zKotlin�  Grabowsk� , od pó
nocnego wschodu z
Równin�  Rychwalsk�  i Wysoczyzn�  Tureck� .

Najwy� sze punkty Wysoczyzny toWzgórza Opatowsko-Malanowskiew okolicachChe
mc(189m
n.p.m.) i Wzgórza Wysockiew rejonie Wysocka Wielkiego(186m n.p.m.). Powierzchnia Wysoczyzny
Kaliskiej 2623 km². Wysoczyzn� przecina na wschodzie (mi� dzy Kaliszem iChoczem) dolina Prosny,
ponadto przebiegaj�  po niej koryta niewielkich rzek: Ciemnej, Lutyni, Obry, O
oboku, Orli.

Pod wzgl� dem hydrograficznym, teren bada�  le� y w zlewni rzeki Prosny.

IV. BUDOWA  GEOLOGICZNA
Budow� geologiczn� badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materia
ów archiwalnych

oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profilu pod
o� a dokumentowanego terenu
wyst� puje czwartorz� d reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

H o l o c e n (Qh) reprezentowany jest przez osady wspó
czesne wyst� puj� ce w postaci
ró� noziarnistych nasypów niekontrolowanych i piasków humusowych (Qh). Mi�� szo�� tej warstwy jest
ró� norodna wynosi od 0,4m do 0,8m ppt.

P l e j s t o c e n (Qp) reprezentuj� osady fazy pomorskiej zlodowacenia pó
nocnopolskiego.
Wyst� puj�  one w postaci piasków wodnolodowcowych (fBPm),  postaci glin zwa
owych (gzBP).

Gliny zwa
owe wykszta
ci
y si� jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste i wyst� puj� na terenie bada�
warstw�  nieci� g
� .

V. WARUNKI  HYDROGEOLOGICZNE
W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wyst� powanie pierwszego

czwartorz� dowego poziomu wodono� nego co wykazano na metrykach sondowa� przelotowych. Opisany
poziom tworzy nieci� g
� warstw� wodono� n� . Poziom wód podziemnych, po intensywnych i
d
ugotrwa
ych opadach atmosferycznych lub roztopach wiosennych mo� e by� wy� szy. Badanie poziomu
wód gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich poziom nieosi� ga poziomu maksymalnego.
Ostatnie lata powszechnie uwa� ane s� za lata, gdzie wyst� puje generalnie obni� ony poziom wód
gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych bada� nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu
wód gruntowych, dlatego te� dok
adna prognoza ich zmian w okresie roku jak równie� wieloletnim jest
utrudniona.

Warunki filtracji



Wyst� puj� cy w pod
o� u piasek humusowy jest gruntem o bardzo zró� nicowanych w
asno� ciach

filtracyjnych wynikaj� cych z jego zró� nicowanego sk
adu mechanicznego. Warto�� wspó
czynnika

filtracji dla piasku humusowego zawiera si�  w szerokim przedziale od k10=0,009 m/d do k10=40 m/d.

Przepuszczalno�� gruntów niespoistych uzale� niona jest od ich uziarnienia. Dla piasków drobnych

wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla piasków � rednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d. 

Przepuszczalno�� glin piaszczystych, glin pylastych i py
ów jest bardzo zmienna i zale� na od

zawarto� ci i uziarnienia frakcji piaszczystej. Orientacyjne warto� ci wspó
czynnika

wodoprzepuszczalno� ci dla glin piaszczystych wynosz� od 0,005 m/d do 0,34 m/d, dla glin pylastych od

0,086 m/d do 0,864 m/d, natomiast dla py
ów od 0,09 m/d do 0,26 m/d. 

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA  POD	O � A
GRUNTOWEGO  

W pod
o� u gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.Podstawowym kryterium

podzia
u na warstwy, by
a budowa geologiczna. Odr� bnego wydzielenia dokonano w utworach

holoce� skich oraz plejstoce� skich. Dalszy podzia
 wynika
 wy
� cznie z geotechnicznych w
a� ciwo� ci

gruntów. Grunty rozpatrywanego pod
o� a zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz

rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich. Wyst� puj� ce w pod
o� u grunty uj� to w cztery warstwy: 

Utwory wspó
czesne obj� to warstw�  I (Qh),

Plejstoce� skie piaski wodnolodowcowe (BPm) uj� to w warstw�  II i III .

Plejstoce� skie gliny zwa
owe (gzBP) to warstwa IV.

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodr� bnionych warstw na podstawie wykonanych

bada� terenowych, laboratoryjnych oraz zale� no� ci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.

Uogólnione warto� ci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w

za
� czniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maj� charakter punktowy. Faktyczne warto� ci

parametrów mog� nieco odbiega� od podanych zgeneralizowanych warto� ci � rednich. Grunty pod
o� a

budowlanego uj� to w cztery poni� ej opisane warstwy geotechniczne:

Warstw� I – to warstwa utworów wspó
czesnych, stanowi j� nasyp niekontrolowany, którego szkielet
buduje g
ównie piasek� redni oraz piasek drobny. Lokalnie napotkano na znaczne domieszki
humusu, py
ów, gruzu budowlanego i kamieni. Grunty reprezentuj� ce t� podwarstw�
wyst� puj�  w stanie � redniozag� szczonym o � redniej warto� ci stopnia zag� szczenia I D=0,45.

Grunty holoce� skie s�  w� tpliwe do bezpo� redniego posadowienia ze wzgl� du na zmienny sk
ad, zwarto��

cz�� ci organicznych oraz bardzo niskie warto� ci parametrów geotechnicznych.

Warstw� II – stanowi� plejstoce� skie utworzy wodnolodowcowe wykszta
cone w postaci wilgotnych i
mokrych piasków drobnych z przewarstwieniami piasków� rednich oraz glin i otoczaków i
domieszkami lokalnymi py
ów i � wirów. Grunty tej warstwy wyst� puj� w stanie
� redniozag� szczonym o � redniej warto� ci stopnia zag� szczenia I D=0,43.

Warstwa III – stanowi� plejstoce� skie utworzy wodnolodowcowe wykszta
cone w postaci wilgotnych i
mokrych piasków� rednich z przewarstwieniami glin i otoczaków. Grunty tej warstwy
wyst� puj�  w stanie � redniozag� szczonym o � redniej warto� ci stopnia zag� szczenia I D=0,43.

Warstwa IV – to plejstoce� skie gliny zwa
owe które podzielono na dwie podwarstwy ze wzgl� du na
konsolidacj�  gruntów plastycznych:



¨ podwarstwa IVa- reprezentowana przez piaski gliniaste lokalnie przewarstwione
piaskiem drobnym i� rednim. Grunty te wyst� puj� c� w konsystencji plastycznej i w stanie
twardoplastycznym o � redniej warto� ci stopnia plastyczno� ci I L=0,25.
¨ podwarstwa IVb- reprezentowana przez glin� piaszczyst� lokalnie przewarstwion�
piaskiem drobnym i� rednim z domieszkami� wirów i otoczaków. Grunty te wyst� puj� c� w
konsystencji plastycznej i w stanie twardoplastycznym o� redniej warto� ci stopnia
plastyczno� ci I L=0,23.

Gliny s� wra� liwe na zmiany wilgotno� ci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotno� ci
lub naruszenie naturalnej struktury mog� prowadzi� do zwi� kszenia plastyczno� ci tych gruntów. Do
uplastycznienia tych gruntów dochodzi szczególnie 
atwo,gdy wzrostowi wilgotno� ci towarzysz� drgania,
wywo
ane na przyk
ad drganiami ci�� kiego sprz� tu budowlanego. Gliny maj�  charakter wysadzinowy. 

W okresie wykonywania bada� cz��� gruntów znajdowa
a si� pod wp
ywem oddzia
ywania wody
podziemnej. W zwi� zku z tym, w obliczeniach statycznych nale� y uwzgl� dni� wp
yw wyporu wody na
ci�� ar obj� to� ciowy tych gruntów. Orientacyjne obliczenia tego wp
ywu mo� na przeprowadzi� z
zale� no� ci:

g’=(1-n)(gs-gw), n=1-g/[gs(1+wn)]; gs=26,5 kN/m3; gw=10,0 kN/m3;

 g, wn - wed
ug za
� cznika Z1. 

VII. WNIOSKI 
VII.1. W wyniku przeprowadzonych wierce� obj� tych niniejsz� dokumentacj� , dokonano ustalenia

budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunków geotechnicznych pod
o� a gruntowego w
miejscu projektowanej kanalizacji sanitarnej w m. Ostrów Wielkopolski. Lokalizacj�
poszczególnych otworów oraz ich g
� boko�� okre� li
 Zleceniodawca. Okre� lona budowa
geologiczna ma charakter punktowy.

VII.2. W miejscu projektowanej kanalizacji sanitarnej wyst� puj� generalnie korzystne warunki

geologiczne i geotechniczne.

VII.2.1. Warstwa holoce� skich piasków i nasypów niekontrolowanych nale� y do gruntów

s
abono� nych, wykazuj� cych bardzo nisk�  wytrzyma
o��  i du��  odkszta
calno�� ,

VII.2.2. poni� ej warstw holoce� skich stwierdzono wyst� powanie plejstoce� skich piasków i� wirów

wodnolodowcowych. S� to grunty no� ne, charakteryzuj� ce si� relatywnie wysokimi warto� ciami

parametrów geotechnicznych. Piaski te wykazuj�  g
ównie stan � redniozag� szczony.

VII.2.3. Lokalnie na terenie bada� wyst� puje glina piaszczysta cz� sto przewarstwiona piaskiem.

Wyst� puje w stanie twardoplastycznym. Glina piaszczysta to grunt no� ny, charakteryzuj� cy si�

relatywnie wysokimi warto� ciami parametrów geotechnicznych.

VII.3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wyst� powania pierwszego, nieci� g
ego

czwartorz� dowego poziomu wodono� nego o zwierciadle swobodnym.

VII.3.1. Po
o� enie zwierciad
a wód podziemnych, po d
ugotrwa
ych opadach atmosferycznych lub

roztopach wiosennych, mo� e si� zmieni� . Mo� na oszacowa� , � e amplituda typowych waha� w

cyklu rocznym zwierciad
a wody wynosi ±0,3 m, a maksymalne ±0,8 

VII.4.  � rednia g
� boko��  przemarzania gruntów na rozpatrywanym obszarze wynosi � rednio 1,0m ppt. 

VII.5.  Zalecenia  projektowe

VII.5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektów in� ynierskich (bezpo� rednie lub po� rednie)

nale� y uwzgl� dni� : w
asno� ci no� ne i odkszta
calno�� gruntów zalegaj� cych w pod
o� u, rodzaj,

wielko�� i charakter obci�� e� przekazywanych na pod
o� e, wielko�� dopuszczalnych osiada�



� rednich, ró� nic osiada� oraz dopuszczalnego przechy
u budowli, wynikaj� cych z wytycznych

technologicznych i konstrukcyjnych.

VII.5.1.1. Zaleca si� posadowienie w sposób bezpo� redni w gruntach naturalnych

rodzimych sypkich oraz spoistych (w-wa II, III, IV).

VII.5.1.2. Nale� y ca
kowicie wybra� z dna wykopów fundamentowych warstw� humusowego

piasku /gleb� . 

VII.5.1.3. Przed przyst� pieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si� obni� y� w sposób trwa
y

lub okresowy mog� cy si� pojawi� poziom wód gruntowych np. poprzez zastosowanie drena� u

liniowego /ci� gi drenarskie z grawitacyjnym odp
ywem wody w punktach najni� szych/ lub z

zastosowaniem� cianek szczelnych wzgl� dnie studni depresyjnych (jedynie w przypadku

bezwzgl� dnego zabezpieczenia korpusu istniej� cej drogi wraz z nasypem), 

VII.5.1.4. Pod
o� e gruntowe nale� y traktowa� jako uwarstwione, gdzie warstw� o najni� szych

warto� ciach parametrów geotechnicznych jest warstwa gleby i nasypów.

VII.5.1.6. Do oblicze� posadowienia planowanych obiektów, nale� y wykorzysta� warto� ci cech

fizyczno-mechanicznych gruntów zawartych w za
� czniku nr Z1. Podane parametry geotechniczne

maj� charakter punktowy. Na niewielkich obszarach warto� ci parametrów mog� nieco odbiega� od

podanych zgeneralizowanych warto� ci � rednich.

VII.5.1.7. Obliczaj� c posadowienie obiektu nale� y: uwzgl� dni� najniekorzystniejsze po
o� enie

zwierciad
a wody gruntowej, uwzgl� dni� wp
yw wyporu wody oraz ci� nienia sp
ywowego na warto��

ci�� aru obj� to� ciowego gruntu. 

VII.6.  Zalecenia  realizacyjne

VII.6.1. Odbiory pod
o� a wykopów

VII.6.1.1. Przy wykonywaniu robót ziemnych nale� y sprawdzi� zgodno�� wyst� puj� cych gruntów z

niniejsz� dokumentacj� . Jest to tym bardziej wa� ne, � e dokumentacja zosta
a sporz� dzona w

oparciu o badania punktowe o stosunkowo du� ym rozstawie.

VII.6.1.2. Odbiór wykopów i pod
o� a pod istniej� ce sieci uzbrojenia podziemnego nale� y wykona�

zgodnie z normami: 

PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci� gowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

VII.6.1.2. Odbiór pod
o� a maj� cego stanowi� dno koryta pod przebudowywan� drog� nale� y

przeprowadzi�  zgodnie z norm�  

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

VII.6.1.3. Zaleca si� , aby odbiór robót zwi� zanych z realizacj� posadowienia obiektów i budowli

odby
 si�  przy udziale projektanta oraz geologa.

VII.6.2. Dobór materia
u do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zag� szczania

VII.6.2.1. W trakcie wykonywania robót ziemnych zajdzie konieczno�� wykonywania zasypek i

podsypek,

VII.6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca si�  wykona�  z gruntów niespoistych, 



VII.6.2.3. Wi� kszo�� gruntów niespoistych wyst� puj� cych w warunkach naturalnych oraz nasypy

niekontrolowane zbudowane z gruntów niespoistych s� � le uziarnione pod wzgl� dem mo� liwo� ci

ich zag� szczania, gdy�  wska� nik jednorodno� ci uziarnienia nie przekracza warto� ci Cu=6,
























