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I. DANE OGOLNE

l.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakiebada

Dokumentacj techniczn na potrzeby rozpoznania poda gruntowego pod budowkanalizacji
sanitarnej w m. Ostrow Wielkopolski, spodzono zgodnie z aktualnie oboweuj cymi przepisami tj. z
Rozporzdzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzaia 1998r. w sprawie
ustalania warunkéw posadawiania obiektow budowlar{idz.U.Nr 126, poz.839).oraz norm:
PN-B-02481 Geotechnika /Terminologia podstawowmlsyle literowe i jednostki miar/ (1998)
PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniZasady ogolne/ (1998)
PN-B-06050 Geotechnika /Roboty ziemne Wymaganidneg§1999)
PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002)

Celem wykonanych prac by o rozpoznanie i udokumentowasthrticznych parametrow gruntu w
zakresie pozwalagym na stwierdzenie ich przydatred dla potrzeb budowy kanalizacji. Gooko ci
posadowienia poszczegollnych projektowanych obiektowynieryjnych, okrelona zostaa przez

Jednostk Projektujc .
|.2. Sposb6b zagospodarowania i ytkowania terenu

Projektowana kanalizacja znajduje siha terenie miejscowai Ostrow Wielkopolski w
wojewodztwie wielkopolskim. Ostrow Wielkopolski miasto p one na Wysoczynie Kaliskiej. Badany
teren jest rozrzucony wzd uprojektowanych odcinkow kanalizacji sanitarnej takick jdice: Osiedle
Le ne, Popie uszki, Ch opskiej, Whiowej, Grzekowiaka, Krakowskiej, Doynkowej, Pusska i
Grzeczyka przy nowo powstagych osiedlach domkéw jednorodzinnych w m. Ostrow WIkp.
Projektowana inwestycja nie pogorszy staraglowiska.

|.3. Kategoria geotechniczna

Kategori zagroenia bezpieczestwa budowy drogi wynikag ze stopnia skomplikowania
konstrukcji, jej posadowienia, oddzia ywaraz warunkéw geotechnicznyokre lono jako | wed ug:

»,R0zporz dzenia Ministra Spraw Wewimznych i Administracji z dnia 24 wrzaga 1998r. w
sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektéwdwianych” (Dz.U.Nr 126, poz. 839)

oraz normy:
PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniéasady ogolne/ (1998)

Il. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADA

II.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmoway wizjterenu bada wykonanie sondowa przelotowych oraz
przeprowadzenie terenowych badgeologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych
ca ym profilu otworu, pobieranie prébek gruntu do kontsalin bada laboratoryjnych. Jak wynika z
zestawienia wykonano 24 sondowania przelotowe bako ciach od 1,5m do 5,0m ppt co daje 67,00mb
sondowa. Wyniki sondowa przedstawiono na metrykach stanogyich za czniki nr 5/1 24.
Wyst puj ce w pod ou grunty sypkie poddano sondowaniu son8D-10. Sondowania dynamiczne
prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznanitilpriitologicznego wystpuj cych gruntéw.
Il.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk

Obj y one:

-ci g rejestracj bada makroskopowych przewiercanych partii gruntow,

- oprobowanie wyrobisk badawczych polega na kontrolnym pobraniu prob gruntéw o naturalnej

wilgotno ci (B) i naturalnym uziarnieniu (C) z gruntéw sypkich /zgeelnz PN-B-04452

Geotechnika Badania polowe, 2002r./



Podczas wykonywania sondowarzelotowych pobrano cznie 14 prébek gruntowWszystkie
prébki przewieziono do laboratorium i ponownie poddanotkanym badaniom makroskopowym. W
trakcie bada makroskopowych okréano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, baneraz wilgotno . Po
zako czeniu wierce wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiemkolejno ci
przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzonospgogm nadzorem geologicznym osoby z
odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi.

I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniogawytyczono je w terenie metod
bezporedni w oparciu o0 osnow geodezyjn z dostarczonej mapy. Zastosowano metaidmiaréw
prostok tnych /ortogonalr/. Podstaw tyczenia s mapy sytuacyjno — wysokoiowe w skali 1:1000

dostarczone przez Zleceniodawc

lll. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgl dem fizjograficznym obszar badanajduje si na terenie Wysoczyzny Kaliskiej (318.12)
stanowicego cz Niziny Po udniowo-wielkopolskiej (218.1/2) nalecego do Niziny rodkowopolskiej
(318). Wysoczyzna kaliska (zwana réwnM/ysoczyzn Ko mi sk ) ograniczona jest od po udnia dolin
Baryczy od p6 nocy dolin Warty. Na wschodzie sga po okolice dolinyProsny Od zachodu siaduje z
Wysoczyzn Leszczysk , od po udniowego wschodu Kotlin _Grabowsk, od pé nocnego wschodu z
Roéwnin Rychwalsk i Wysoczyzn Tureck .

Najwy sze punkty Wysoczyzny t@V/zgorza Opatowsko-Malanowskwe okolicachChe mc(189m
n.p.m.) iWzgdrza Wysockiev rejonie Wysocka Wielkiego(186m n.p.m.). Powierzchnia Wysoczyzny
Kaliskiej 2623 km?2. Wysoczyznprzecina na wschodzie (nudzy Kaliszem iChoczen) dolina Prosny,
ponadto przebiegapo niej koryta niewielkich rzelCiemnej Lutyni, Obry, O oboky Orli.

Pod wzgldem hydrograficznym, teren bad y w zlewni rzeki Prosny.

V. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budow geologiczn badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy méter@achiwalnych
oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowejfibropod o a dokumentowanego terenu
wyst puje czwartorzd reprezentowany przez utwory holocenu oraz plegsto.

Holocen (Q) reprezentowany jest przez osady wspé czesne ywyptce w postaci
ré noziarnistych nasypow niekontrolowanych i piaskéw humwsih (Q). Mi szo tej warstwy jest
ré norodna wynosi od 0,4m do 0,8m ppt.

Plejstocen (Q reprezentuj osady fazy pomorskiej zlodowacenia po6 nocnopolskiego.
Wyst puj one w postaci piaskéw wodnolodowcowy@f(), postaci glin zwa owych8").

Gliny zwa owe wykszta ci y sijako gliny piaszczyste i piaski gliniaste i wyglj na terenie bada
warstw niecig .

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono/stypowanie pierwszego
czwartorzdowego poziomu wodonaego co wykazano na metrykach sondovpazelotowych. Opisany
poziom tworzy niecig warstw wodonon . Poziom woéd podziemnych, po intensywnych i
d ugotrwa ych opadach atmosferycznych lub roztopach evingch moe by wy szy. Badanie poziomu
wod gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich poziom osega poziomu maksymalnego.
Ostatnie lata powszechnie uveme s za lata, gdzie wyspuje generalnie obnony poziom wod
gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badaie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu
wod gruntowych, dlatego tedok adna prognoza ich zmian w okresie roku jak rownigeloletnim jest
utrudniona.

Warunki filtracji




Wyst puj cy w pod ou piasek humusowy jest gruntem o bardzo mibowanych w asnaiach
filtracyjnych wynikaj cych z jego zrénicowanego sk adu mechanicznego. Wartavspo czynnika
filtracji dla piasku humusowego zawiera 8 szerokim przedziale odd&0,009 m/d do =40 m/d.

Przepuszczalno gruntéw niespoistych uzaleiona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow drobnych
wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla gaskednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d.

Przepuszczalno glin piaszczystych, glin pylastych i py 6w jest bardzo zmmie i zalena od
zawartoci i uziarnienia  frakcji  piaszczystej.  Orientacyjne  wadio wspoé czynnika
wodoprzepuszczalnoi dla glin piaszczystych wynosod 0,005 m/d do 0,34 m/d, dla glin pylastych od
0,086 m/d do 0,864 m/d, natomiast dla py 6w od @@ do 0,26 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA POD O A
GRUNTOWEGO

W pod o u gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznydstawowym kryterium
podziau na warstwy, bya budowa geologiczna. ®dego wydzielenia dokonano w utworach
holoce skich oraz plejstoceskich. Dalszy podzia wynika wycznie z geotechnicznych w@wo ci
gruntdw. Grunty rozpatrywanego poda zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz
rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich. Wystj ce w pod ou grunty ujto w cztery warstwy:

Utwory wspé czesne oltp warstw | (Qh),

Plejstoceskie piaski wodnolodowcowe {B uj to w warstw Il lll .

Plejstoceskie gliny zwa owe£B") to warstwaV.

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wydahionych warstw na podstawie wykonanych
bada terenowych, laboratoryjnych oraz zat® ci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogolnione wartoci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicanyczedstawiono w
za czniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne nwjarakter punktowy. Faktyczne wartd
parametréow mog nieco odbiega od podanych zgeneralizowanych wado rednich. Grunty pod ca
budowlanego ugo w cztery poniej opisane warstwy geotechniczne:

Warstw | — to warstwa utworow wspo czesnych, stanowinasyp niekontrolowany, ktérego szkielet
buduje g 6wnie piasekredni oraz piasek drobny. Lokalnie napotkano na znaczneedsaki

humusu, pyow, gruzu budowlanego i kamieni. Grunty repmézece t podwarstw
wyst puj w stanie redniozagszczonym oredniej wartoci stopnia zagszczenid p=0,45

Grunty holoceskie s w_tpliwe do bezporedniego posadowienia ze wzdlu na zmienny sk ad, zwarto
cz ci organicznych oraz bardzo niskie wadioparametréw geotechnicznych.

Warstw |l — stanowi plejstoceskie utworzy wodnolodowcowe wykszta cone w postaci wityeh i
mokrych piaskéw drobnych z przewarstwieniami piaskdednich oraz glin i otoczakéw i
domieszkami lokalnymi py 6w i wirbw. Grunty tej warstwy wysfpuj w stanie

redniozagszczonym oredniej wartoci stopnia zagszczenid p=0,43

Warstwa Il — stanowi plejstoce skie utworzy wodnolodowcowe wykszta cone w postaci wityst i
mokrych piaskow rednich z przewarstwieniami glin i otoczakow. Grunty tejrstevy
wyst puj w stanie redniozagszczonym oredniej wartoci stopnia zagszczenid p=0,43

Warstwa IV — to plejstoceskie gliny zwa owe ktére podzielono na dwie podwarstwy zegwdu na
konsolidacj gruntéw plastycznych:



podwarstwa IVa- reprezentowana przez piaski gliniaste lokalnie przewaoste
piaskiem drobnym irednim. Grunty te wyspuj ¢ w konsystencji plastycznej i w stanie
twardoplastycznym oredniej wartoci stopnia plastycznaei |, =0,25.

podwarstwa IVb- reprezentowana przez glipiaszczyst lokalnie przewarstwion
piaskiem drobnym irednim z domieszkamiwiréw i otoczakéw. Grunty te wyspuj ¢ w
konsystencji plastycznej i w stanie twardoplastycznym rmdniej wartoci stopnia
plastycznoci |, =0,23.

Gliny s wra liwe na zmiany wilgotnoci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotmo
lub naruszenie naturalnej struktury mogrowadzi do zwi kszenia plastycznai tych gruntow. Do
uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczegolnie atydy, wzrostowi wilgotnoci towarzysz drgania,
wywo ane na przyk ad drganiami ckiego sprztu budowlanego. Gliny majcharakter wysadzinowy.

W okresie wykonywania badacz  gruntoéw znajdowa a sipod wp ywem oddzia ywania wody
podziemnej. W zwizku z tym, w obliczeniach statycznych nafeuwzgl dni wp yw wyporu wody na
ci ar objto ciowy tych gruntow. Orientacyjne obliczenia tego wp ywu ma przeprowadzi z
zale no ci:

g=(1-n)@-dv), n=19g[a(1+wW,)]; g=26,5 kN/n; g,=10,0 kN/n;
0 Wn- wed ug za cznika Z1.

VIl. WNIOSKI

VII.1. W wyniku przeprowadzonych wierceobj tych niniejsz dokumentacj, dokonano ustalenia
budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkéwtgemnicznych pod a gruntowego w
miejscu projektowanej kanalizacji sanitarnej w m. Ostrow ieMbpolski. Lokalizacj
poszczegolnych otworow oraz ich fQoko okreli Zleceniodawca. Okrdona budowa
geologiczna ma charakter punktowy.

VIl.2. W miejscu projektowanej kanalizacji sanitarnej wyaij generalnie korzystne warunki
geologiczne i geotechniczne.

VII.2.1. Warstwa holoceskich piaskéw i nasypow niekontrolowanych naledo gruntow
s abononych, wykazujcych bardzo niskwytrzyma o idu odkszta calno,
VII.2.2. poni ej warstw holoceskich stwierdzono wyspowanie plejstoceskich piaskéw i wiréw
wodnolodowcowych. Sto grunty none, charakteryzuge si relatywnie wysokimi wartaciami
parametrow geotechnicznych. Piaski te wykazupwnie stanredniozagszczony.
VII.2.3. Lokalnie na terenie badawyst puje glina piaszczysta cgto przewarstwiona piaskiem.
Wyst puje w stanie twardoplastycznym. Glina piaszczysta to gnony, charakteryzugy si
relatywnie wysokimi wartaciami parametréw geotechnicznych.

VI.3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wysbwania pierwszego, hie@ ego
czwartorzdowego poziomu wodonoego o zwierciadle swobodnym.
VII.3.1. Po o enie zwierciad a wod podziemnych, po d ugotrwa ych ophdamosferycznych lub
roztopach wiosennych, me si zmieni. Mo na oszacowga e amplituda typowych wahaw
cyklu rocznym zwierciad a wody wynos0,3 m, a maksymalne0,8

VIl.4. rednia g boko przemarzania gruntdw na rozpatrywanym obszarzeosiyrednio 1,0m ppt.

VII.5. Zalecenia projektowe
VII.5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektowymerskich (bezpaednie lub porednie)
naley uwzgl dni : wasnoci no ne i odkszta calno gruntéw zalegajcych w pod ou, rodzaj,
wielko i charakter obci e przekazywanych na pode, wielko dopuszczalnych osiada



rednich, ronic osiada oraz dopuszczalnego przechy u budowli, wynikgch z wytycznych
technologicznych i konstrukcyjnych.
VII.5.1.1. Zaleca si posadowienie w sposéb bezpaedni w gruntach naturalnych

rodzimych sypkich oraz spoistych (w-wa Il, 11, IV)
VII.5.1.2. Naley ca kowicie wybra z dna wykopoéw fundamentowych warstwhumusowego
piasku /gleb.

VI1.5.1.3. Przed przystpieniem do realizacji prac budowlanych zalecaani y w sposob trway
lub okresowy mogcy si pojawi poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie dnena
liniowego /ci gi drenarskie z grawitacyjnym odp ywem wody w punktach namych/ lub z
zastosowaniem cianek szczelnych wzglinie studni depresyjnych (jedynie w przypadku
bezwzgl dnego zabezpieczenia korpusu istraej drogi wraz z nasypem),
VII.5.1.4. Pod oe gruntowe naley traktowa jako uwarstwione, gdzie warstwo najni szych
warto ciach parametréw geotechnicznych jest warstwa glebgypow.
VII.5.1.6. Do oblicze posadowienia planowanych obiektéw, nalewykorzysta warto ci cech
fizyczno-mechanicznych gruntow zawartych w zaniku nr Z1. Podane parametry geotechniczne
maj charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wastgarametréw mog nieco odbiega od
podanych zgeneralizowanych waxtd rednich.
VII.5.1.7. Obliczajc posadowienie obiektu nale uwzgl dni najniekorzystniejsze po enie
zwierciad a wody gruntowej, uwzglni wp yw wyporu wody oraz chienia sp ywowego na warto
ci aru objto ciowego gruntu.

VII.6. Zalecenia realizacyjne

VII.6.1. Odbiory pod oa wykopow
VII.6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalesprawdzi zgodno wyst puj cych gruntow z
niniejsz dokumentacj. Jest to tym bardziej wae, e dokumentacja zostaa spotdzona w
oparciu o badania punktowe o stosunkowoydurozstawie.
VII.6.1.2. Odbiér wykopow i pod oa pod istniejce sieci uzbrojenia podziemnego nalevykona
zgodnie z normami:
PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody KanalizacyWymagania i badania przy odbiorze,
PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przséve wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,
VII.6.1.2. Odbiér pod oa majcego stanowi dno koryta pod przebudowywandrog naley
przeprowadzi zgodnie z norm
PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania.
VII.6.1.3. Zaleca si, aby odbior robot zwizanych z realizacj posadowienia obiektow i budowli
odby si przy udziale projektanta oraz geologa.
VII.6.2. Dobor materiau do wykonania zasypek i podsypek oraz tdogre zagszczania
VII.6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznavykonywania zasypek i
podsypek,
VII.6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca siykona z gruntdw niespoistych,



VI1.6.2.3. Wi kszo gruntéw niespoistych wyspuj cych w warunkach naturalnych oraz nasypy
niekontrolowane zbudowane z gruntdéw niespoistychle uziarnione pod wzgtdem moliwo ci
ich zag szczania, gdywska nik jednorodnoci uziarnienia nie przekracza warto C,=6,
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ZAEATERE NR 24/2
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